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Contexte:

O Des enjeux adaptés a chaque territoire
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1.
Le sol : un bioréacteur qui fournit
des services écosystémiques.

1 Ecosysteme complexe, a |'interface:
atmosphere, hydrosphere, lithosphere.

1 Milieu hétérogene a divers niveaux.

J Nombreuses interactions et .
réactions entre constituants du sol, &
organismes vivants, substances
nutritives et éventuels polluants <> SE

@uuw (Dumat, Paris 2021)
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Multiples facteurs de formation et évolution des sols
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[ BIOSPHERE

Equilibre dynamique
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camille.dumat@ensat.fr



Les sols en bonne santé sont porteurs de diverses fonctions
indispensables a notre survie (SE).

1
A

o

Fertilité/Terroir
Infrastructures

[ Ressources

S

99% de notre
alimentation

Aptitude a la
résilience, aux

stockages
’ d’informations

Biodiversité

" 4

Loi ZAN - Indicateurs pour qualifier et cartographier 4 fonctions écologiques potentiellement
exercées par les sols des ENAF : 1-Régulation du cycle de I’eau (indicateur = potentiel
d’infiltration); 2-Source de biomasse (potentiel agronomique); 3-Réservoir de carbone (stock
potentiel de C) et 4-Biodiversité du sol (indicateur de diversité et abondance lombricienne).

= Nécessité de mieux connaitre les sols pour les préserver !



Un gradient d’anthropisation

... les usages, les paysages
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Usages — Services écosystémiques - Interactions

Chaine alimentaire

Gtmosphere\

) // [ \\_

/ blosphere ﬁ%—*\pedosphere )

Qualité de I'air

: LJ_
( hydrosphereﬁ— —( llthosphere\

Services écosystémiques : quels sont ceux a privilégier ?
Interprétation Etat des milieux (IEM-ST) / Usage?
Politiques publiques |#] Espace public, Recherche




Carte des sols - représentation des difféerents types de sols dominants en France Métropolitaine

S SOT
GROUPEMENT

D'INTERETSOL .
Sols & Territoires

SCIENTIFIQUE
Remeay ke Toch cioee

50 100 km
[ ]

Sols minéraux
Lithosols
Régosols

B Rankosols
Arénosols
Peyrosols

Sols des vallons, vallées

et milieux cétiers
Colluviosols

" Fluviosols
Thalassosols
Sodisalisols

Sols issus de matériaux
calcaires
Rendisols
| Calcisols
Rendosols
Calcosols
Dolomitosols

Sols peu évolués
B Brunisols

Il Andosols

B Vertisols

I Organosols

Sols évolués
Il Fersialsols
I Néoluvisols
Luvisols
I Véracrisols
Alocrisols
Il Podzosols

Sols soumis a I'exces d'eau
Bl Histosols
B Réductisols
I% Rédoxisols
B Colluviosols-Redoxisols
I Brunisols-Rédoxisols
Il Néoluvisols-Rédoxisols
" Luvisols-Rédoxisols
2 Planosols
70 Pélosols

... Données en cours
~ d'acquisition

Source : Groupement d'Intérét Scientifique sur les Sols et Réseau Mixte Technologique Sols et Territoires, 2019

Brunisol

FLuvisol

|

« Botilbene»

(sablo-argilo-acide)



Ma carte mentale du sol...

'I:'errams :. , Objectifs :
Jardins collectifs W :
SR : .= Recherche-Formation-
Exploitations agricoles . R
RN Développement.
(matdichage vizug) Vulgarisation scientifique
Sites industriels & it
on des risque Collaborations: -
onnementa Chercheurs (biogéochimie) S
s Agences (ARS,Ademe...) Srovlac T one
Associations et élus. ..

Publications sur google scholar (Camille Dumat)
Réseau-Agriville : https://reseau-agriville.com/lassociation/

camille.dumat@ensat.fr



» Sciences participatives & Agriculture Urbaine (AU)

6000

Croissance démo phiaue (millions)
5000 Pays élp{.em-»

3000

80% de pop. urbaine en 2050 (FAO).

Source: Division des Nations Unies pour fa population

AU = une clef de survie alimentaire et résilience des villes.

2000 — || Lo e |

Associations de cultures étudiées sur des sites AU

Lutte / bioagresseurs

M Production agricole Amélioration de la qualité

de I'eau et du sol

de la recherche

Cocultures AN ...cie PEPR-2024 VilleGarden

CoConstruction

A Biomasse
Réles MO

10
Dumat et al. (2024, 2023 & 2018); Jules & Dumat (2023); PRIOR (SPF, 2023); Zask (2016)



Les multiples enjeux écologiques du classement en zone agricole protégée (ZAP) de la plaine occitane des Quinze Sols
C. Dumat 23, N. Barrutia4, L. De Oliveira4, G. Ferey4, T. Pelissier4, |. Plumecoq4, F. Vaquina5, A. Brin4
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N ] Objectif & s s 3 Répartition des composants du sol
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Créer une fillire matié i ‘ i ont un indice de

Disponibilité des éléments minéraux
notamment en phosphore (P205) et en potassium (K20) exprimés
en (ma/Kg).

La disponibilité est influencés par la teneur du sol en éléments
minéraux, mais également par la CEC. Lorsque la CEC est faible,
les éléments ne sont pas retenus (indisponibles pour les cultures).

a
1,4, c'est-a-dire qu'ils

& ANALYSES DES SOLS e G
a0 g

La capacité d'échange cationique
représente la taille du réservoir de

stockage des éléments fertilisants :
potassium, magnésium, calcium,...
Elle est liée a |a texture (% d'argiles)
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Entreprises

L'agriculture urbaine : par qui et pour qui ?

Collectivités Particuliers

Exploitations




Projet COTERRA Ressources pédagogiques COTERRA
a destination des apprenants de I’Université de

-
z . 5 7
Toulouse, Lycées agricoles, Agriculteurs... 5z ;

B

L -

L'EROSION : Mieux comprendre pour gérer durablement
en inter-sciences et multi-acteurs, sur le terrain et au laboratoire.
Dumat C., Jamault A., Baquie A. & Alletto L. (2024)
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Indicateur opérationnel Principes des solutions

Pente du terrain L’¢érosion croit lorsque les pentes sont Casser la pente pour réduire la
longues ou assez fortes. Risque fort vitesse de 1’eau par un ensemble
d’érosion si pente > 5% et les rigoles de dispositifs complémentaires

apparaissent a partir de 2% de pente.

Couverture du sol Risque fort d’érosion, si couverture du sol ~ Plantes de couverts, mulch, etc.
<40 % de couverture végétale permettent d’amortir et ralentir

I’eau des pluies.
Texture du sol Risque si texture limoneuse avec moins de ~ La texture du sol ne se change

15% d'argile. pas, mais les apports de MO et
apports de carbonates de calcium
ameéliorent la structure du sol.

Teneur en matiere  Risque si OM < 2% (sol) dans le cas de ~ Apports de MO si possible locale
organique (OM), I’agriculture intensive sur grands plateaux et bio avec un indice de stabilité

et présence de limoneux. ¢levé pour jouer un réle
cations bivalents Indice de battance > 1,6 d’amendement.
Force et fréquence 2 périodes d’érosion : I’érosion hivernale, =~ Aménagements au niveau de la
des pluies avec des pluies continues et peu intenses;  parcelle et du BV pour canaliser
’érosion printanicre, avec des pluies I’eau, permettre son infiltration
courtes, intenses et des orages. dans le sol.

Les facteurs indiqués en vert sont ceux pour lesquels les agriculteurs ont la capacité a les modifier pour réduire I’érosion




V-minéral. faible.
ISMO élevé.
MO liée.

-Une tentative de syntheése d’informations-

(Dumat, 2018)
Type de MOS Réles
P MOS trés stables Amendements
Black carbon (Indice de
Biochars battance |)
Adsorbants
Substances humiques

- Faible accessibilité des MOS :
protection par les argiles; faible
travail du sol...

- Conditions BioPhysicoChimiques 5

défavorables a I'activité des
microorganismes du sol : pH trés
acide ou basique, sol saturé en eau
(conditions redox, manque d'0;) ou
trop sec, T extrémes, pollutions
(écotoxicité), sol pauvre en MOS...

Ces informations sur les MO sont trop souvent « statiques ».

— Mesurer I'activité des porganismes, permet d’estimer la
dynamique des MO qui est fonction du pH, texture, climat...
La réactivité biologique du sol

Le bilan humique est complémentaire...

» MOS rapidement Engrais
dégradée Eliciteurs
« LWOC »

texture grossiére du sol; travail
intense du sol...
~Travail favorisé des porganismes :

~ -Forte accessibilité des MOS :

|
|

pH = 7, sol aéré, humide. réchauffé, non |
pollué, riche en MOS. .. |

-Pratiques, Filieres Qualité ? Quantités ?
-Compartimentation / ex. Cu
-Economie circulaire durable.

-Collaborations des organismes vivants.

* K kK% 3% 3k ok
-Granulométrie
-Aspect (arrondis, anguleux)
-Analyses chimiques, isotopiques
-Cinétiques des phénomenes...
* Approche télédétection (IR)



» Influence de la pollution sur la vie des sols et les SE

Distance a la source

Colonne de sol 8 30 m de l'usine Colonne de sol a 90 m de l'usine Colonne de sol 8 120 m de l'usine

» Peu de galeries, vestiges » Nombreuses grosses galeries » Tres nombreuses galeries.

J, Densité des vers, Bioturbation, Macroporosité, Enfouissement et Infiltration
Terrain et Méso-cosmes

08 -
Enfo 1] sement

Test Beerkan : | Infiltration de I’eau 0.7 - e,
en consequence de la pollution.

08 -
05 -

de la paillle

(g de paille enfouie/g de paille totale)

04 4
0.3 4
0.2 4

Taux d'

0,1

co Cc1 c2 Cc3
(Métaux) croissantes dans les mésocosmes

Leveque et al. (2018)

La gestion des pollutions : EVITER, REDUIRE, REPARER....
Ma posture : SAPS, inter-sciences, multi-acteurs
Théses de B. Lebot, W. Jules, G. Uzu... Ademe, BRGM, Entreprises, ANSES....



2.

Evaluation de la qualité des sols :
quels criteres, usages, co-construction...

Qualités agronomique, environnementale/écologique et sanitaire:
aptitude d'un sol a remplir ses fonctions de production agricole
(fertilité/rendements, disponibilité des nutriments et de I'O, pour les
racines, la facilité a travailler, toxicité, salinité, conditions
d'enracinement...), sanitaire (gestion des SSP), écologique (biodiversité,
nutriments, habitats...) et sa résilience (se rétablir a la suite d’un stress).

—>Comparaison a un état idéal, qui varie selon la zone biogéographique,
I'altitude et le contexte considérés. Evaluation des risques
environnementaux. On différencie les impacts de polluants
biodégradables (pesticides, nitrates) de polluants non dégradables (ETM). .



On peutfaire un paralleleentre la
santédusol et la santé humaine
(Dumat, 2015 Réseau-Agriville).

Lorsqu’il se sent malade, un humain consulte son médecin qui va:
(i) 'interroger (symptomes, alimentation, sommeil?);

(ii) le peser, prendre sa tension, l'ausculter, etc. A partir de différentes mesures
et d’'une discussion, le médecin conseille un traitement.

Pour évaluer la qualité d’un sol, un conseiller agricole : (a) réalise des
observations de terrain, (b) envoie des échantillons de terre fine au laboratoire
pour la mesure de quelques parametres simples (pH, texture, teneur en
matieres organiques....) et (c) questionne l'agriculteur sur ses pratiques (quels
apports, quelle gestion des résidus de culture...). Il classe le sol selon une
typologie (ex. acide, sableux, pauvre en P...) et compare les valeurs mesurées
pour ce sol aux valeurs de références régionales (déterminées par des essais).

camille.dumat@ensat.fr 18



. Le stock de carbone organique dans les 30 premiers centimétres des sols de France métropolitaine
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Les teneurs en phosphore assimilable des horizons de surface des sols agricoles de France par canton

Teneur en P assimilable ’\g
Faible NlE, "\
Moyenne X S

I Forte

Pas de données

© 0 50 100 Km  GROUPEMENT
[E— St SOIL

Source : Gis Sol, BDAT, 2011 ; IGN, Geofla®, 2006.



. Les teneurs en cadmium total des horizons de surface (0-30 cm) des sols de France

Teneur en cadmium total
en mg.kg”’
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Qui utilise, exploite, peut entretenir les sols ?

Les agriculteurs — Collectivités - Industriels - Les jardiniers — NOUS !

Entretenir et Accroitre nos - Agroecologie.
Restaurer la connaissances - Gestion
qualité des sols. collectives. multicritere.

Réglementations: Pratiques durables :
ICPE, ZAN, MFSC, - Engrais verts, MO, Etc.

loi cadre? - Phytoremédiation...

Jardins Associatifs Urbains et villes durables : pratiques, fonctions et risques

CAMILLE.DUMAT@ENSAT.FR



3.
Comment articuler I'objectif ZAN
et la gestion durable des sols ?

POURQUOI REDUIRE ) OBJECTIF
L'ARTIFICIALISATION DES SOLS ? « ZERO ARTIFICIALISATION NETTE »:

O Des bénéfices pour la planéte : les sols « vivants » favorisent la biodiversité, d e q U O | p a r | e-t—o n ,D

limitent les risques d'inondation par ruissellement, stockent du carbone.

Si la France s’est fixé un objectif d’atteindre le zéro artificialisation nette d‘ici
2050, cette trajectoire est progressive et conjugue la maitrise de |’étalement
urbain avec la préservation des sols vivants.

L'artificialisation des sols est la 1+ 1 ha d'étalement urbain entraine
cause de I'érosion de la biodiversité. I'émission de 190 & 290 tCO,.
| |
D ==
QOc—

O Des bénéfices pour les habitants : une ville moins étalée diminue les temps 2 =I50
et colts de transport, limite la facture énergétique, favorise la proximité des espaces : DOl ==|00
naturels, préserve le potentiel de production des sols agricoles en circuit court. .. =0 0o 8 ==|00

AL | ] 7 0000
. rd

2N (G0 (G50

O 1™ étape de la trajectoire : maitriser I'étalement urbain
On parle de consommation d'espaces naturels, agricoles et forestiers (ENAF),

::r\;?ﬁ:';é';}asﬁaﬁ ;’:: IQ:—;}:'S::M 1L,°ss ::I:::f:.s pa’¢°"’”;$°3? i\:;i::;i:::t‘s quand on utilise ces espaces pour la création ou I'extension d'espaces urbanisés.
urbain des 20 derniéres années. des centralités urbaines que pour ceux des
périphéries.

En France, 24 000 ha d'espaces naturels, agricoles et forestiers

£

ont été en moyenne chaque année entre
le 1 janvier 2011 et le 1* janvier 2021.
. @ Cet étalement urbain représente cing terrains de football par heure.
o~

O Des bénéfices pour les collectivités : moindre coOt d'investissement
et de fonctionnement pour les équipements publics (réseaux, voirie, services...),
un territoire préservé et résilient.

Ces dix derniéres années, la consommation d'espace équivaut

REPARER LA VILLE AMELIORER LE CADRE DEVIE  OPTIMISATION DES COUTS a la superficie du département du Rhéne.
Rénovation des espaces Préservation du cadre naturel et Optimisation des colts = baisse
déja urbanisés = plus de du patrimoine = renforcement des dépenses publiques par la
logements, un centre-ville de I'attractivité du territoire et réduction des réseaux & entretenir
dynamisé, de I'emploi local développement de la nature en ville et Foptimisation des éguipements

D’ici a 2031, la loi fixe Fobjectif de réduire

de moitié le rythme de consommation

des espaces naturels agricoles et forestiers. %
Cet objectif vient encadrer une baisse tendancielle

de la consommation d’espace déja constatée ;
mais qu’il faut amplifier.

et FQ‘Q“ -

e e of

EH
8600
5%
O
:
D
>
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* Pour le territoire Tarn-et-Garonne, le rythme d'artificialisation entre
2013 et 2018 correspond a la moyenne francaise.

* La politique de préservation des espaces agricoles, forestiers et
naturels doit étre renforcée, et ce d’autant plus si la surface
agricole utile productive par habitant est insuffisante localement.

1

o o o
I (o2} ©

Rythme d'artificialisation (% / 5 ans)
o
N

Tarn-et-Garonne Occitanie France

Source : Les Greniers d'Abondance, a partir des données Artificialisation des sols (CEREMA, 2013-2018) ;
Registre Parcellaire Graphique (IGN, 2017)

camille.dumat@ensat.fr 25



O 2* étape de la trajectoire : protéger les sols vivants, y compris
dans les espaces déja urbanisés

La loi Climat et résilience fixe I'objectif d'atteindre le « zéro artificialisation nette
des sols » en 2050, Elle définit I'artificialisation des sols comme I'altération
durable des fonctions écologiques d'un sol.

Comment calculer I'artificialisation nette d'un territoire ?
C'est le solde entre :

|

u

0

0

n
Les surfaces nouvellement artificialisées Les surfaces nouvellement désartificialisées
(création de batiment, route ou parking (restauration de cours d’eav, de zones
goudronnés, voie ferrée, décharges...) humides, de mares, de terres agricoles, de

foréts, de prairies, création de parcs urbains
publics ou de jardins privés boisés...)

a I'échelle d’'un document de suUr une période donnée.
planification et d‘urbanisme.



Catégorie de surface Exemples (non exhaustifs)

Surfaces
artificialisées

Nomenclature ZAN

1° Surfaces dont les sols sont imperméabilisés en raison du bati
(constructions, aménagements, ouvrages ou installations).

Batiment (y compris ceux agricoles,
informels)...

2° Surfaces dont les sols sont imperméabilisés en raison d'un
revéterment (artificiel, asphalté, bétonné, couvert de pavés ou de
dalles)

Parking goudronné, route
goudronnée...

3° Surfaces partiellement ou totalement perméables dont les
sols sont stabilisés et compactés ou recouverts de matériaux
minéraux, ou dont les sols sont constitués de matériaux
composites (couverture hétérogene et artificielle avec un
mélange de matériaux non minéraux).

Voie ferrée (rails et ballast), chemins,
décharge...

4° Surfaces a usage résidentiel, de production secondaire ou
tertiaire, ou d'infrastructures notamment de transport ou de
logistique, dont les sols sont couverts par une végétation
herbacée (**).

Pelouses de jardin résidentiel, aux
abords d'une infrastructure de
transport, d'une industrie, d'une
zone commerciale, de bureaux...

S° Surfaces entrant dans les catégories 1° a 4°, qui sont en chantier
ou en état d'abandon.

Friches baties, bases chantier,
constructions ou aménagements en
COurs...

Surfaces non
artificialisées

6° Surfaces naturelles dont les sols sont soit nus (sable, galets,
rochers, pierres ou tout autre matériau minéral, y compris les
surfaces d‘activités extractives de matériaux en exploitation)
soit couverts en permanence d'eau, de neige ou de glace.

Plan d’eau, cours d‘eau, canal, étang,
lac, plage, carriére en exploitation,
glacier...

7° Surfaces a usage de cultures, dont les sols sont soit arables
ou végétalisées (agriculture) y compris si ces surfaces sont en
friche, soit recouverts d'eau (péche, aquaculture, saliculture).

Champ agricole, marais salant...

8° Surfaces dont les sols sont végétalisés et a usage sylvicole.

Forér...

9° Surfaces dont les sols sont végétalisés et qui constituent un
habitat naturel.

Prairies, tourbiéres...

10° Surfaces dont les sols sont végétalisés et qui n‘entrent pas
dans les catégories précédentes.

Parc ou jardin urbain boisé

(*) Les infrastructures linéaires sont qualifiées a partir d'une largeur minimale de cing métres.
(**) Une surface végétalisée est qualifiée d’herbacée dés lors que moins de vingt-cing pour cent du couvert végétal est arboré.
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La consommation fonciére a augmenté 4 fois plus vite
que la population pendant les vingt derniéres années.
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COMMENT ?
Mobiliser les surfaces déja artificialisées en particulier
par le recyclage des friches et locaux vacants.

Préserver et créer des surfaces de nature
en particulier dans les villes denses.

Continuer a construire uniquement en réponse
a un besoin avéré de logement, de surface économique
ou d'équipement.

POURQUOI ?




Services rendus par la nature en ville :

'\ Déchets réduits a la source
> ,/ | ou valorisés :
< / 'AU et transition ,energethue

.
N

-AU

1'||
= e

Ressgurces reutlllsq
- SB s ecosysM| 0 q’es o

Alimentation, Biodiversité, paysages
= PLAISIR des habitants / divers sens.

Cycles biogéochimiques, économie circulaire,
éco-conception...gestion des déchets organiques, DD.

Lien social : espaces de discussion, partage,
activités, formation/éducation.




DISTINCTION ENTRE LES NOTIONS DE CONSOMMATION D’ESPACES

ET D’ARTIFICIALISATION DES SOLS

Pour latteinte des objectifs établis, deux notions
coexistent : la consommation d’ENAF et l'artificialisation
des sols. Ces deux notions sont distinctes, mais néan-
moins complémentaires.

La mesure de la consommation d’ENAF permet d'ap-
précier les changements de destination ou d'usage des
espaces, en distinguant les ENAF des espaces urbanisés.
Elle est adaptée a la quantification des phénomeénes
d‘étalement urbain et de mitage.

Cette notion ne permet toutefois pas d'évaluer finement
le processus d'artificialisation des sols, qui appréhende
I'atteinte portée a la fonctionnalité des sols, en considé-
rant leur état physique, sur la base de I'évolution de leur

couverture et de leur usage, y compris au sein de la tache
urbaine ou de l'espace urbanisé.

Ainsi, réduire la consommation d’espace permet de limi-
ter I'extension des espaces urbanisés et s'apparente a la
lutte contre I'étalement urbain et a la gestion économe
de l'espace, ce qui constitue 'un des leviers majeurs pour
réduire I'artificialisation des sols qui concourt, quant a
elle, plus globalement a la préservation des sols, y com-
pris la nature en ville.

A compter de 2031, les deux notions seront suivies de
maniére complémentaire par les autorités compétentes

en matiére d‘urbanisme.

LEILT LTI T LS R L L LT LY

« [...] L'artificialisation est définie
comme ['altération durable de
tout ou partie des fonctions écologiques
d‘un sol, en particulier de ses fonctions
biclogiques, hydriques et climatiques,
ainsi gue de son potentiel agronomique
par son occupation ou son usage. [..] »

Cette définition s'écarte de la notion de consommation
d’espaces qui se focalise sur la transformation d'usage

Par zilleurs, larticle L101-211 donne une définition de la
désartificialisation ou renaturation des sols artificialisés :

« [...] La renaturation d‘un sol, ou
désartificialisation, consiste en des actions
ou des opérations de restauration ou
d‘amélioration de la fonctionnalité d’un
sol, ayant pour effet de transformer un sol
artificialisé en un sol non artificialisé. [...] »

Article L. 101-2-1 du code de l'urbanisme

v
PROCESSUS D'ARTIFICIALISATION

Basé sur I'atteinte durable aux

fonctionnalités écologiques et aux
potentialités agronomiques des sols

1 Echelle des projets (notamment) :\:
;\\\\\\\\\\\\\\\\\Q

BILAN SURFACIQUE DU ZAN

Calcul, a partir de 2031, du solde entre
les flux de surfaces artificialisées/
désartificialisées

= Echelle des documents
S de planification et d'urbanisme

AR L UL L,

© BecomeStudio X
Caroline Vetsmany
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PHENOMENE DE RAFRAICHISSEMENT GRACE A LA NATURE URBAINE

Profil thermique d'un ilot de chaleur urbain en fin d'aprés midi | (Adem e 20 I 7)

- -
34

' 33°

:
} 320

rural périurbain commercial centre-ville quartier
urbain

parc périurbain rural

© www soxetfox.fr

Bande de végétation, 50-100 m de large : | T d’un quartier
voisin (3,5°C). Fraicheur ressentie dans un rayon de 100 m.

Parc de 60 ha : | T-air zone construite a 1 km sous le vent
(1,5°C). Petits espaces verts (0,1 ha), séparés d’intervalles

suffisants (200 m) aussi efficace que les grands parcs.
(Ademe 2017)




Espaces verts urbains (végétaux et sol ou substrat) — rafraichissement, par
interception du rayonnement solaire (ombrage), évapotranspiration (émission
de vapeur d’eau ), et réflexion des rayons solaires.

L'évapotranspiration repose sur un sol dont le volume et les propriétés
permettent de stocker de I’eau (porosité, taux d’imperméabilisation).
L'efficacité du rafraichissement dépend aussi des especes végétales, du climat,

vents, morphologie urbaine, etc. — différents scenarios de rafraichissement.
(Ademe 2017).

Importance relative de Ulinfiltration, du ruissellement et de [’évapotranspiration selon l’occupation du sol et le taux
d’imperméabilisation. Source : Livingston, McCarron, 1992 [9]

évapotranspiration B ruissellement

B infiltration superficielle || infiltration profonde

40%

38% 359%

30%

10% ‘ 20%

. 25% ‘ 21% 20% 5%
Surfaces naturelles Imperméabilisation Imperméabilisation Imperméabilisation
10%-30% 35%-50% 70%-100%




NATURE EN VILLE, APPROVISIONNEMENT ET
ALIMENTATION LOCALE

A

Part des aliments consommés autoproduits

dans un jardin (Cessac 2002)
Remplacer des « pelouses »
Légumes feuilles 26% d
Légumes racines 24% par des potagers (ZAN)"'
Pommes de terre 24%
Légumes fruits 13%
Volailles 16%
Eufs 17%

Jardins potagers :
terres inconnues ?

Coordonné par Christophe Schwarta ot al




La qualification des surfaces végétalisées
enville

La catégorie 4° de la nomenclature qualifie d'artifi-
cialisées les surfaces de pelouses a usage résidentiel
(comme les jardins pavillonnaires), a usage de pro-
duction secondaire (activité industrielle) ou tertiaire
(activités de services, bureaux, récréatives...), ou d’'in-
frastructures (délaissés etc.). A contrario, les parcs ou
Jardins boisés ou arbustifs urbains (publics ou privés),
I'agriculture urbaine et les surfaces en eau (canal,
cours d'eau, plan d’eau) sont considérés comme des
surfaces non artificialisées (catégories 6° a 10°). Une fa-
culté a été ouverte avec le décret n°® 2023-1096 du 27
novembre 2023 : les surfaces végétalisées a usage de
parc ou jardin public, quel que soit le type de couvert
(boisé ou herbacé) pourront étre considérées comme
étant non artificialisées, valorisant ainsi ces espaces
de nature en ville. Dans le respect des seuils définis, les
jardins herbacés privés seront, en revanche, toujours
considérés comme des surfaces artificialisées.




Optimiser les bienfaits de la nature en ville :

™ nombre d’espaces verts urbains, proximité, attractivité et esthétisme (Jonker et
al., 2014). Indicateur OMS / accés a un espace vert (> 0,5 hectare) et impact positif
sur la santé (WHO Europe, 2016). Distance max. résidence-espace vert = 300 m, les
villes peuvent étre comparée avec cet indicateur.

Impliquer les utilisateurs dans le design des parcs pour répondre a leurs
préoccupations, besoins, perceptions. 1 leur fréquentation, l'activité physique
(Pietila et al. 2015) et les bénéfices (King et al. 2015).

N connectivité des espaces verts et services (trames verte, brune et bleue) pour
se déplacer entouré de végétation. Les réseaux connectés et attrayants d’espaces
verts favorisent la résilience / événements météorologiques extrémes comme les
vagues de chaleur : atténuation des ICU, 1P confort thermique et bienfaits sur la
santé (Coutts et al. 2016), ou les précipitations intenses : { ruissellement.




ECO-PHYTO Il + Agro-Enviro-Santé

Plateforme EcoPhytoPIC

APR Co-innovation




Conclusions & Perspectives

U En prévoyant |50 % de Iartificialisation des sols [ 10 ans,
la loi Climat et Résilience (2021) a lancé une « petite
révolution pour les politiques locales de "'urbanisme ».

J La nomenclature ZAN fait débat sur son application
complexe, la prise en compte de la qualité des sols | SE,
le peu de nuance de la nomenclature d’artificialisation
des sols / SE...

U Organiser la concertation des acteurs du territoire pour
co-construire la gestion durable des sols !

camille.dumat@ensat.fr
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Coconstruire en intelligence collective, inter-sciences (écologie, SHS, urbanisme... ), multi-acteurs
des criteres pour gérer durablement les usages du territoire, définir les priorités...

Climat de confiance et de respect.
Valorisation de tous (inclusion) et des projets
Interactivité et pouvoir d’agir de tous les acteurs
« Charte paysagére »

; > TGRS ORSaie Reconnaissance
Relations assertives, N B di Poveaaoment
)

sans dette et soumission. % o
\ des compétences.
« Labels, Crédits »
\

Partage équitable des moyens.
« Connaissances, respect »

Encouragements,
critique constructive.
Création d’autonomie, de RIRER R Réflexivité. Négociations,
santé. Gestion de projet, R et valorisation des arguments.
ration,alisation. CosconstrchBR « Co-construction des
« Sante globale » des usages de I'espace réglementations, critéres
et des moyens, en transparence. d’attribution des moyens »

« ZAN, Trames, SE, ZNT »

Divergences de points de vues et conflits sont normaux ! Amélioration continue...Dispositif qualite !
Callon, 2001, Agir dans un monde incertain;

Comment éviter ’emprise (Chateauraynaud F. 2006) & favoriser la santé globale (Dumat, 2022) 38
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Et davantage ?...
Jeu sérieux,
dialogue technique ?
s reseeeeeenal ,‘e‘ _ _
| Partenariat Délégationde | Contrdle citoyen
Information | Consultation Concertation (co-construction) pouvoir (co-décision)
b o, o o W, G A U G b, e R R A B e B R e S N S e R, B Y
: . Pouvoir effectif des
Coopération symbolique .
citoyens

Echelle de la participation
Arnstein, S. (1969)
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Portail de I'artificialisation des sols

Observatoire national qui met a disposition des données et
des ressources pour la mise en ceuvre des mesures visant a

réduire la consommation des espaces naturels, agricoles et
forestiers, et I'artificialisation des sols.

Article R. 101-2 du code de l'urbanisme (4

Portail de |'artificialisation des sols : Observatoire national qui met a
disposition des données et des ressources pour la mise en ceuvre des mesures
visant a réduire la consommation des espaces naturels, agricoles et forestiers,

et I'artificialisation des sols.
https://artificialisation.developpement-durable.gouv.fr/

https://artificialisation.developpement-durable.gouv.fr/

camille.dumat@ensat.fr 40
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Site a aménager

documentsire Visite de site Sondages a la tariére a main

A 4

Zone de sol homogene
Description des profils Prélévement d'échantilions ¢ nuon @ un Profil de so

Profil de sol moyen

Description des horizons Analyse des échantillons Obtention des indicateurs

A 4

Projet d'aménagement
% d'occupation de la zone homogéne pour chaque couverture

Services Ecosystémiques rendus par les sols pour le projet envisage sur la zone homogene

RS 5 SVICES Optimisation du projet

A 4

2 S . sur
rs scénarii

Agrégation des notes de services a I'échelle du site a ameénager
N Comparaison des effets de l'occupation des sols sur les services écosystémiques pour plusieurs scénarii

Description de la démarche DESTISOL.



horizon cultivé (30cm environ), riche en matiéres organiques

horizon organo-minéral formé a partir de la roche-mére sous jacente

a préserver

Le sol est
un écosysteme fragile

Le sal peut faire de quelques centimétres 4 plusieurs métres
d'épaisseur, ll résulte de processusintervenant sur des milliers
d'onnées.

Il interagit avec l'atmosphére, [I'hydrosphére (eau),
| biosphére (8tres vivants) et la lithosphére (roches). Il assure
aussi le stockage de ['eau et modifie so qualité (filtration et
échanges).

Argileux ou sableux, acides ou alcalins, plus ou mains
riches en matiéres orgoniques.. les sols de jardin sont
multiples. Connaitre leurs caractéristigues permet de choisir
judicieusement les plantes a cultiver, les quantités et la nature
des apports (matiéres organiques, engrais...).

Pour optimiser son potentiel, foites analyser votre sol !

L —

On trouve ld
grande majorite
de la faune
terrestre dans
les 30 premiers
cm de sol

&

REGION
MIHFYRENEES

Merci pour votre attention,
et place aux questions...
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